Dokumentnummer: VL2019-012

-
Q Storstockholms

g
N ¢ brandférsvar
<




Solcellsanliggningar och batterilagersystem

Vigledning vid utformning och installation av solcellsanliggningar och
batterilagersystem

Dokumentnummer: VL2019-12
Giltighet: Kommuner inom Storstockholms brandférsvar

Berorda regelverk: Svensk Elstandard, LSO, PBL, BBR

Senast reviderad: 2024-02-20, Caroline Eriksson Lantz, Mattias Genberg
Beslutad 2026-03-16

Beslutad: Petronella Norell, Avdelningschef for Riskhantering



2026-03-16

Storstockholms
@ brandférsvar 4382/2025

Innehallsférteckning

INNehAllSfOrtecknNing....cccecieieriieriececiecacrecacrecsecessessssecessecsssessssessssesssessosssse 3
1 INIedNing .ccccceieiiieiiieeieineieciecessecessecessecsssecsssessssessssessssssssssssssssssssssesssse 5
2  Solcellsanlaggningar...cccccceceeieceeiecncecrcessecessecessecsssecsssessssesssssssssessosesse 5
2.1 Solcellsanlaggningar i lov- och byggprocessen.........ccccceeceerveeiienneenceerneennee. 6
2.2 Information till rAddningstjanst......cccccceevvviiiriiiiiniiieiiieeceeeeeeeeeee e 6
2.3 SdkerhetshGjande AtGATAET ........ccocvervieeriiriiiinieeceeeteee et 8
2.4  Placering PAtaK .....ccccceerieriiiiiieeiieieet ettt san e 10
3 BatterilagersyStemM. . .ccciiciiiieiiiieciiiecriecrecacrecscsecscsecssesscsssessssscsssscssess 14
3.1 Sarskilda risker med litiumjonbatterier........ccocccveveerevieeenieennieeeieeeieeeee, 14
3.2  Magjlighet till SIACKNING .....coocuiiiiieiiiieeeeteee ettt 14
3.3  Risk fOor aterantandning.........ccceceeeevieeieiiieieiiecete et e ae e ae e 15
3.4 Siakerhetshojande AtGATder.......ccceeeeieieciiiiiiieieiecere e 15
3.5 SLIACKVATIEN....eiiiiiiieeeeeee et e e eee e e e e e e e e e e aaeeeeennaeeeennnns 16
3.6 Information till rAddningstjanst.........ccceceerviiiniieniiiniieneeeeeee e 17

3/17






Storstockholms 2026-03-16
brandférsvar 4382/2025

1 Inledning

Denna vigledning avser planering, projektering och underhall av solcellsanldggningar
och batterilagersystem inom Storstockholms brandforsvars (SSBF)
medlemskommuner. Vigledningen omfattar inte batterier i exempelvis fordon, se
istillet vdgledning 2019-05 Laddplatser for elbilar. Innehallet ar framtaget med stod av
rad och anvisningar fran MSB, Svensk Elstandard, andra raiddningstjanster och interna
erfarenheter.

Detta teknikomrade ar relativt ungt och utveckling sker i snabb takt. SSBF uppmanar
darfor lasare att besoka SSBF:s webbplats for att ta del av den senaste reviderade
vigledningen, da denna kan komma att dndras 6ver tid.

Vigledningen syftar till att beskriva sdkerhetsatgarder som SSBF med dagens kunskap
bedomer kunna underlitta mgjligheterna for raiddningsinsatser i byggnader med
solcellsinstallationer och batterilagersystem. Genom att underlitta raiddningsinsatsen
kan skador pé liv och hilsa samt byggnaden och dess aterstillningskostnader minskas.

Malgruppen for vagledningen ar projektorer och installatorer samt dgare av
solcellsanldggningar och fastigheter. SSBF rekommenderar att bade dgare av
solcellsanlaggningen och fastigheten har erforderlig kunskap om installationen samt
forstaelse for vilka atgarder och underhall som kan vidtas for att fa en sa saker
installation som mgjligt. SSBF rekommenderar dven inhdmtning av information fran
forsakringsbolag om hur de ser pa en installation av solceller och batterilagersystem.

2 Solcellsanlaggningar

Nedan beskriver SSBF sidkerhetshojande samt insatsstodjande atgéarder som syftar till
okad sikerhet for riddningspersonalen i samband med en riddningsinsats. Atgirderna
kan aven bidra till ett utokat egendomsskydd eftersom en raddningsinsats kan
underlittas.

Denna vigledning ar skriven utifran ett perspektiv att solcellsanldggningar vanligen
placeras pa byggnaders tak. Flera delar ar dven tillimpbara pa anlidggningar som
planeras pa andra ytor an tak.

I regel producerar solceller alltid elektricitet, vilket gor att risk for elolyckor finns dven
om anlaggningen ser oskadad ut. Riddningstjansten betraktar i regel en
anldggning/installation dar spanningsmatningen inte helt kan brytas, som farlig.

Malet ur ett raddningsinsatsperspektiv ar att anldggningen ska goras helt spaAnningslos,
eller sa stora delar som majligt, pa ett enkelt, snabbt och tydligt sétt utan att inverka
negativt pa sikerheten i annat avseende.

Projektorer och installatorer bor alltid ha ett helhetsperspektiv av en solcellsanlidggning
sa att komponenter och produkter passar tillsammans med avsedd installation samt att
byggnadens brandskydd inte paverkas negativt av solcellsanliggningen.
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2.1 Solcellsanlaggningar i lov- och byggprocessen

Det ar inte tydligt reglerat i vilka fall solcellsanldggningen ar anmalanpliktigt da det
som avgor ar om det beror byggnadens barande konstruktion eller om anldggningen
vasentligt paverkar brandskyddet i byggnaden. En bedomning méste goras i varje
enskilt fall.

Flera delar som ror solcellers paverkan pa byggnadens brandskydd regleras inte direkt i
gillande byggregler. I byggreglerna omfattas solceller av krav pa exempelvis
ytterviaggar och brandviggar.2 Det ar fastighetsdgarens eller byggherrens ansvar att
sdkerstalla att berorda regelverk uppfylls.

SSBF bedomer att denna vigledning alltid ska uppfyllas oavsett om atgiarden kraver
bygglov eller anmaélan eller ej. Vagledningen kan ocksd anviandas som stod i frigan om
det kan antas att ett utforande uppfyller krav pa byggnadstekniskt brandskydd
och/eller raiddningsmanskapets sikerhet vid brand. SSBF gor bedomningen att 3 kap. 8
§ Plan- och byggforordning (2011:338) géllande hinsyn till riddningsmanskapets
sakerhet kan antas uppfyllas om rekommendationer i denna vagledning f6ljs. Det ar
dock alltid den aktuella kommunen som beslutar om reglerna for byggande uppfylles
eller ej.

2.2 Information till raddningstjanst

2.2.1 Uppmarkning

For att raddningstjansten snabbt ska kunna upptacka att det finns en
solcellsanldggning ar det viktigt att detta marks ut. Om det tidigt i insatsen
uppmarksammas att solcellsanldggning finns pa byggnaden kan insatsen anpassas
darefter och bli mer effektiv.

Skyltning enligt Figur 1 eller motsvarande bor finnas vl synlig vid samtliga entréer.
Om byggnaden ar forsedd med automatiskt brandlarm bor skylt aven finnas vid
brandlarmstablan. Detta giller framst byggnader dar taket inte syns fran markplan.
Smahus och komplementbyggnader dar solcellerna enkelt kan identifieras fran
markplan behover inte forses med skylt. Kablar och andra stromforande delar bor dock
vara tydligt markta.

1 Boverket. Solfdngare och solcellspaneler. 2022. https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/lov--byggande/anmalningsplikt/bygglovbefriade-atgarder/sol/
(hamtad 2022-10-03).

2 Boverkets byggregler, BFS 2020:4 - BBR 31 samt Boverkets foreskrifter och allmdnna rdd om
sdkerhet i hdandelse av brand i byggnader BFS 2024:7.
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Figur 1. Exempel pa skyltning av solcellsanldggnings.

Brytare, vaxelriktare, stromforande kablar och annat som kan behéva anviandas eller
upptickas vid insats bor vara tydligt utmarkta; Figur 2 och Figur 3 visar exempel pa
skyltning och utmirkning som kan anviandas.

Solcellsanlaggning

Brytare fér raddningstjanst
innanfér dérren

Solcellsanlaggning

Sla ifran denna brytare
i handelse av brand

Varni ng Solcellsanldggning
Solcellsanliggning Livsfarlig spanning

Elektrisk spanning kan inte frankopplas 900 V

Figur 2. Exempel pa skyltning for brytare och spdnningsforande delar.

3 Svensk Elstandard. 2019. Handbok 457.
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Foto: Oskar Meijer

Varning! Likstrom
® innehaller spanningsférande delar @
som inte kan frankopplas

Figur 3. Exempel pG utmdrkning av dolt forlagd kabel.

2.2.2 Insatsplan och kontaktuppgifter

For storre byggnader behover det finnas informationsunderlag om anldggningen i
insatsplanen. Dokumentationen bor innehéalla en forenkling av solcellsanlaggningen
och oversiktsritningar som visar kabeldragning, placering av sakerhetsbrytare och
andra relevanta delar, samt information om och placering av eventuellt
batterilagringssystem. Informationsunderlaget far giarna innehalla bilder och
illustrationer pa byggnaden som kan underlitta vid riddningsinsats.

Kontaktuppgifter till fastighetsskotare, solcellsinstallator eller annan person med
detaljerad kunskap om solcellsanliaggningen bor finnas tillgingliga for att underlatta
raddningsinsatsen. Kontaktinformationen bor finnas lattatkomligt — forslagsvis i
insatsplan och vid brandlarmcentralen.

2.3 Sikerhetshojande dtgarder

Foljande beskrivna sdkerhetshdjande atgarder underlattar och effektiviserar
raddningsinsats samt forbattrar raddningsmanskapets sakerhet och arbetsmiljo.

Sammanfattningsvis ser SSBF att foljande atgirder behdver vidtas:

1. Det bor finnas mojlighet till slackinsats pa sikert avstand. I forsta hand
rekommenderas mojlighet att sldacka fran raddningstjanstens hojdfordon.

2. Installationer och kablage kan goras helt spanningslosa.

3. Eventuell vixelriktare ska placeras sa nira solcellerna som mgjligt. Om inte
vaxelriktare placeras nara solcellerna kan en siakerhetsbrytare anvandas.

4 Svensk Elstandard. 2019. Handbok 457.
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4. Vaxelriktaren ska kunna frankopplas for att gora vixelstromssidan spanningslos.

5. Manoverdon som styr vaxelriktaren/sakerhetsbrytaren ska vara lattatkomlig,
lattforstaelig och tydligt uppmarkt.

6. Friliggande likstromskablage ska forlaggas synliga och tydligt uppmarkta.

7. Ta hjilp av sakkunnig for projektering och for dialog med aterforsiljare och
leverantor.

2.3.1 Méjlighet till slackinsats

For att underlitta raiddningstjanstens arbete vid brand i installationer med solceller bor
det finnas mojlighet till slackinsats pa ett sikert avstand. I forsta hand rekommenderas
mojlighet att sldacka fran raddningstjanstens hojdfordon. For att detta ska vara majligt
behover vagar och uppstillningsplatser runt om byggnaden vara utformade i enlighet
med var vagledning VL2014-09 Utrymning med hjdalp av rdaddningstjdnsten.

Gar det inte att na taket fran hojdfordon kriavs annan tilltradesvig till taket och
solcellsinstallationerna, se vidare i avsnitt 2.4. Aven vid invandig angreppsvig till tak
for slackning behover majlighet att sldcka pa sdkert avstand finnas.

2.3.2 Kablar och brytare

En solcellsanldggning kan inneha hoga spanningsnivaer i installationen som kan
medfora fara vid kontakt. Sdkerheten vid en insats 6kar om stora delar av installationer
och kablage kan goras spanningslost. Om mojligt bor darfor solcellernas produktion
kunna sténgas av helt. I andra hand kan viaxelriktare placeras s& nira solcellerna som
mojligt for att minska kablage av likstrom med hoga spanningar. Vaxelriktaren ska
kunna frankopplas for att gora viaxelstromssidan spanningslos. Om inte vaxelriktare
placeras nira solcellerna kan exempelvis en sdkerhetsbrytare installeras sa niara
solcellerna som mojligt for att gora kablage spanningslost. Detta géller framforallt i
storre byggnader, t.ex. flerfamiljshus, industrilokaler och kontorshus.

Fler komponenter kan innebdira fler potentiella felkillor och kan paverka sannolikheten
for uppkomst av brand. Vid projektering bor det utredas vilka risker som finns med den
planerade anlaggningen och dess komponenter.

For storre anldggningar eller byggnader dar det inte alltid ar 14tt att forsta eller hitta
rekommenderar SSBF att ett manoverdon som styr véixelriktaren/sakerhetsbrytaren
installeras. Manoverdonet bor vara lattatkomligt, 1attforstaeligt, tydligt uppmarkt och
placerat pa en strategisk plats, till exempel vid eventuell brandlarmstabla, vid entré till
byggnaden eller dar huvudstrombrytaren for inkommande strom till byggnaden ar
placerad. Brytaren far inte kunna aterga till ursprungligt lage per automatik och bor
vara mekanisk. SSBF behover pa ett enkelt och tydligt sdtt kunna bryta strommen som
en sakerhetsatgird for riddningsmanskapet vid en raddningsinsats.

SSBF rekommenderar att manoverdon/brytare monteras pa obrannbart material och
om den placeras utomhus att de 4ven skyddas mot vader och vind. Det ar dven viktigt
att tanka pa att inte brannbart material placeras ovanfor brytarna, till exempel en
brannbar takfot, detta galler sarskilt vid risk for brandspridning mellan brandceller.
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Vid montering och besiktning bor det kontrolleras att det ar ratt installerat, exempelvis
att samtliga skruvar ar ordentligt atdragna, sa det inte kommer in smuts eller fukt som
kan skada brytaren. I 6vrigt bor hiansyn tas till Elsdkerhetsverkets riktlinjer och rad vid
installation av elektriska installationer.

Friliggande likstromskablage forlaggs med fordel synliga och tydligt uppmarkta.

2.3.3 Spanningsreducering

Det finns tekniska l6sningar som mojliggor en minskning av de spanningar som ar
utgidende fran solpanelen direkt eller via tilliggskomponenter (till exempel
effektoptimerare eller andra smarta komponenter). SSBF ser generellt positivt pa att
minska spanningarna till 1aga nivaer utifran ett riddningsinsatsperspektiv om detta
inte paverkar sannolikheten for andra olyckor i anlaggningen. Det kan finnas effekter
utifran ett elsdkerhetsperspektiv som behover beaktas och darfér rekommenderar
SSBF att elsdkerheten hanteras av sakkunnig. Det finns for- och nackdelar med olika
typer av komponenter/modeller och hur de fungerar tillsammans med andra, varfor
SSBF rekommenderar att dialog fors med aterforsiljare och installator. SSBF betraktar
dock alltid en anldggning som ar spanningssatt som farlig, om spanningen inte kan
brytas helt.

2.4 Placering pa tak

Solcellspaneler behover placeras sa att riddningsinsats underlattas. De forutsiattningar
som underlittar beskrivs nedan i separata avsnitt. Sammanfattningsvis anser SSBF att
solceller behover monteras och placeras si att:

1. Det ges mojlighet att utfora en sliackinsats pa ett sikert avstand,

2. Storsta ssmmanhéngande installationer ar 40 x 40 meter och ett avstand om
5 meter mellan dessa,

3. Ventilering av respektive brandcell kan genomféras,

4. Ett avstind om minst 2,5 meter till brandviagg samt underliggande brandteknisk
avskiljning erhalls,

5. Tillampbara delar av Boverkets byggregler uppfylls, exempelvis avsnitt 5:55, 5:551
samt 5:562 i BBR 29, alternativt 5 kap 48-49 § samt 6 kap. 6 § i BFS 2024:7,

6. Solceller placeras pa obrannbar taktackning och lutning pa paneler beaktas.

7. Befintlig takkonstruktion ses 6ver sd den klarar den extra lasten fran solcellerna.

2.4.1 Vistelse pa taket

For att raddningsmanskapet ska kunna forflytta sig pa takytor och att raddningsinsats
pa ett sakert sitt ar det viktigt att tinka pa hur solcellerna placeras pa taket.

SSBF bedomer att solcellsanlaggningar bor delas upp i ytor om max 40 x 40 meter som
diaremellan sektioneras med ett avstdnd om 5 meter for att mojliggora vistelse mellan
ytor med installationer, se exempel i Figur 4 nedan. Uppdelning ar framst aktuellt pa
storre byggnader, exempelvis gallerior, sjukhus och storre kontorsbyggnader.
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Vid en brand pa tak eller i solcellsanldggningen placerad pa taket dr det fordelaktigt om
en slackinsats kan ske fran h6jdfordon. Om detta inte 4r mojligt bor en insatsvag till
taket utforas sa att slackning kan ske pa ett sikert avstand. Det bor aven tillses ett fritt
utrymme vid uppstigningslucka pa taket dar varken kablage eller solceller ar forlagda.
Syftet med sdkerhetsavstand ar att riddningspersonal ska kunna na taket utan att
riskera att bli direkt paverkad av brand i installationer eller stromforande kablar.
Mojlighet till slackningsarbete fran sékert avstand behover anpassas efter byggnadens
och solcellsinstallationers forutsiattningar.

Vid storre solcellsinstallationer ar det viktigt att tinka pa att det gar att ventilera
respektive brandcell genom haltagning i taket, da detta ar en vanlig strategi for att
ventilera brandgaser, se vidare i avsnitt 2.4.2.

Figur 4. Rekommendation pa uppdelning av solceller pa storre taks.

2.4.2 Montering och mdéjlighet till ventilering

Vid montering av solceller och 6vrig installation ska egenskapskraven i 3 kap. 8 § Plan-
och byggforordningen foljas. Bland annat innebar det att monteringen ska vara utford
pa ett sitt som tar hansyn till raiddningspersonalens sidkerhet vid brand. Exempel pa
detaljregler som kan vara aktuella for solceller hittas i aktuella byggregler for bland
annat taktackning och ytterviggar. Vid projektering av en solcellsanlaggning behover
det generellt tas hansyn till byggnadens tekniska brandskydd. Vid insats mot brand kan
SSBF behova ventilera brandgaser. Detta kan goras genom att anvinda exempelvis
rokluckor eller att gora hal i byggnadens tak. Undvik darfor att placera solceller niara
takkanter, fasta installationer for brandgasventilering, till exempel rokluckor, eller
andra delar av det byggnadstekniska brandskyddet.

5 CFPA-E. (2018) Photovoltaic Systems: Recommendations on loss prevention CFPA-E
Guideline No 37:2018 F.
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Vid installation av solcellsanldggninger ar det viktigt att tinka pa den extra last som
detta kan medfora till takkonstruktionen. Det kan darfor vara bra att kontrollera vilken
konstruktion som finns och vilka krav som finns pa konstruktionen for att veta om det
kan bli aktuellt att forstarka barverket.

Vid montering ar det viktigt att tanka pa vad solcellspanelerna har for montagesystem
samt vad det ar for material under solcellspanelen och hur det kan paverkas vid brand.
SSBF rekommenderar att montagesystem samt taktackning under solceller utfors i
obrannbart material i lagst klass A2-s1,do. I vissa fall kan det &ven vara bra att anvanda
obrannbar isolering. Om solcellspanelerna monteras pa obrannbart material kan
spridningshastigheten minska och pa sa satt underlatta raddningsinsatsen och minska
risken for skadan pa liv och egendom. Lutning pa solcellspaneler och avstand mellan
solcellspaneler och underliggande tak kan ocksa paverka brandférloppet.

Vid montering ar det dven viktigt att elsdkerheten beaktas. Gallande riktlinjer och
foreskrifter for ett sikert montage ska alltid foljas, for mer information hanvisas till
Elsakerhetsverket.

2.4.2.1 Storre byggnader (ej smdhus)

I storre byggnader med flera brandsektioner rekommenderar SSBF ett avstdnd om

2,5 meter pa respektive sida om brandsektionen och solcellerna. Syftet ar att majliggora
héltagning for att utfora en begransningslinje eller ventilera brandgaser. Vid ventilering
sdgas ett hal om minst 2 m2i den brandutsatta delen. En begransningslinje utfors som
ett tvarsnitt fran takfot till takfot 6ver taknock i den icke brandutsatta delen. Det kravs
alltsa fri yta langs med hela brandsektionen for att mojliggora bada metoderna, se
Figur 5.

Haéltagning kan dven goras vid brandcellsgrianser vid brand pé vinden och SSBF
rekommenderar darfor ett avstand om 2,5 meter pa respektive sida om
brandcellsgransen for att mojliggora haltagning. Ibland kan det dock 6nskas av
byggherren att solceller installeras 6ver brandcellsgranser for att maximera ytan och
kan da begransa mojligheten for haltagning. I dessa fall behover fastighetsagarens
ambition for brandskyddet avvigas mot risken for en storre skada.

Observera att inget kablage ska lopa forbi eller under de delar som ar fria fran
solcellspaneler da dessa kan utgora en risk for raddningsmanskapet vid slackning och
héltagning.
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Figur 5. Avstand fran solcellspanel till brandvdgg (rétt i bilden)e.

2.4.2.2 Smadhus och radhus

For smahus rekommenderar SSBF samma principer som for storre bebyggelse, det vill
sdga att det ges mojlighet till ventilering och haltagning. Vid brandcellsgranser mellan
bostéder i t.ex. en radhuslidnga sd rekommenderar SSBF darfor ett avstdnd om minst
2,5 meter pa respektive sida om brandcellsgransen for att mojliggora haltagning. Detta
ger bade yta att arbeta pa samt tillrackligt med yta for att hitta takstolarna. Likt avsnitt
2.4.2.1 sd kan det vara onskvart att anvinda ytan till fler solceller. Risken for en storre
skada kontra mer yta for solceller behover stéllas mot varandra. Riskbedomningen ar
upp till fastighetsagaren men SSBF rekommenderar att varje bostad skiljs av.

Observera att inget kablage ska forlaggas pa de takytor som ar fria fran solcellspaneler
da dessa kan utgora en risk for raddningspersonalen vid slackning och haltagning.

6 VdS. 2018. Brand- und Komplextrennwande.
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3 Batterilagersystem

En vigledning om batterilagersystem har tagits fram av RISE i samrad med flera
raddningstjanster?. SSBF bedomer att den vagledningen ska ligga till grund for
projektering av batterilagersystem. Raden i denna handling ska ses som rad utéver vad
som anges i RISE vigledning.

3.1 Introduktion av batterilager

Ett batterilagersystem, dven kallat BESS (Battery energy storage solutions) bestar
vanligen av ett eller flera litiumjonbatterier alternativt blybaserade batterier. Det finns
risker med alla elinstallationer och déarfor bor en sakkunnig vara delaktig i
projektering/planering samt utforande av installationen. Raddningstjansten betraktar i
regel en anlaggning/installation dar spanningsmatningen inte helt kan brytas, som
farlig.

Litiumjonbatterier har andra risker jamfort med exempelvis aldre blybatterier. For att
belysa dessa risker inriktas denna vagledning frimst mot litiumjonbatterier.

Det finns flera olika sorter av litiumjonbatterier med olika sammansittningar. Den
forskning som SSBF tagit del av har inte gjort ndgon skillnad pa olika uppbyggnader av
littumjonbatterier och diarav gor inte heller SSBF nagon skillnad pa dessa i vara
rekommendationer om hantering. Detta giller dven for sa kallade semi-solid state
batterier. Av den forskning som SSBF tagit del av s finns riskerna fortfarande dar aven
om sannolikheten kan vara lagre.

3.2 Sarskilda risker med litiumjonbatterier

Ett litiumjonbatteri bestar av flera battericeller som ar tiatt sammankopplade och bildar
ett storre batteri.

En av riskerna med litiumjonbatterier ar att det kan uppsta en termisk rusning i
batteriet, detta kan bland annat uppsta vid mekanisk paverkan, 6verladdning,
kortslutning eller andra tekniska problem. En termisk rusning ar en okontrollerad och
irreversibel 6kning av temperaturen i battericellen. Upphettningen i en battericell kan
leda till virmespridning och termisk rusning i andra battericeller och till slut hela
batteriet. Nar den termiska rusningen startat i en battericell ar den ofta svar att stoppa
pa grund av att det ar svart att kyla battericellerna. Detta medfor att det finns risk att
batteriet dterantiander sa lange det finns energi kvar i batteriet.

3.2.1 Méjlighet till slackning

Vatten ar det vanligaste kyl- och slackmedlet vid batteribrander som anvands av
raddningstjansten. Den enskilt storsta svarigheten med att slacka brand i ett
litiumjonbatteri ar att det ofta ar inneslutet for att std emot vatten av andra skil och
battericeller nés darfor inte av vatten for slackning. P4 grund av inneslutningen av

7 RISE. Appendix C — Brandteknisk Vigledning for Batterienergilager med Litiumjonbatterier.
FULLTEXToz2.pdf (diva-portal.org) (hamtad 2024-04-26).
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batteriet kravs att batteriet kyls utifran, s att den termiska rusningen avstannar och
brand slicks. Nar branden ar slackt fortsitter ofta virmeutvecklingen under lang tid,
eftersom den kemiska reaktionen i batteriet fortfarande pagar men med ligre hastighet.
Det betyder att ett brinnande eller sldckt batteri av denna typ kraver langvarig kylning
med stora méangder vatten. Om kylningen upphor for tidigt kan batteriet aterantdnda,
antingen i sjdlva batteriet eller i narliggande brannbart material.

SSBF har begransade mojligheter att genomfora en slackinsats mot litiumjonbatterier
och vid projektering av brandskyddet kan det inte antas att SSBF kan sldcka en brand i
storre batterilagersystem med hansyn till ovan beskrivna anledningar. Det innebar att
brandskyddet behover anpassas efter det forvantade brandforloppet. Med storre

batterier menas har batterier som ar storre an de som anvands i elsparkeyklar eller
dylikt.

Det finns l6sningar dar containrar kan fyllas med vatten. Vid denna typ av 16sning ar
det i forsta hand verksamheten sjdlva som ska starta fyllningen.

3.2.2 Risk for aterantandning
Risk for aterantdndning finns sa lange batteriet innehaller energi.

I och med att batteribranderna ar svara att sldcka och kan aterantianda kan
brandférloppet bli mycket ldngvarigt och det kan darfor paverka raddningsinsatsen och
det byggnadstekniska brandskyddet avsevart, exempelvis barverket eller
brandcellernas integritet. Det kan dven finnas en explosionsrisk som behéver beaktas.

Sammanfattningsvis ser SSBF att foljande risker behéver beaktas exempelvis vid
utformning av det byggnadstekniska brandskyddet:

1. Termisk rusning kan uppsta spontant vid olika typer av paverkan péa batteriet,
2. Giftiga gaser produceras vid brand (framst risk for tredje man),
Batteriet ar svaratkomligt for riddningstjénst,

3
4. Aterantindning kan ske efter slickning,
5. Brandforloppet ar langvarigt.

6

Explosionsrisk

3.3 Sdkerhetshojande atgarder utover vagledningen fran RISE

I vagledningen som RISE upprattat delas batterilagersystem upp i olika
applikationsklasser (AK) som till storsta del beror pa vilken typ av verksamhet som
bedrivs. Dessa kan sammanfattas till:

e AKi1 - Batterienergilager i sméahus for privatpersoner
e AK2 - Batterienergilager i flerbostadshus eller kommersiella fastigheter

e AK3 - Batterienergilager for storskaligt bruk for storre industriella anlaggningar
eller energiproduktion.
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I avsnitten nedan beskrivs de dtgdrder som SSBF bedomer behover genomforas utover
vad som anges i vigledningen fran RISE.

3.3.1 Riskbeddmning

Vid projektering av ett batterilagersystem behover en riskbedomning genomféras for
att utreda riskerna samt om det finns sarskilda behov av skyddsatgéarder, oavsett
applikationsklass. Omfattningen pa riskbedomningen behdver avvigas i respektive fall
men bor minst omfatta:

e Konsekvensen av ett fullstandigt brandférlopp

e Konsekvensen av en explosion av brandgaser

e Mogjligheter till riskreducerande atgéarder (explosionsférbyggande ventilation,

brandgasventilation, tryckavlastningsluckor etc).

Behovet av byggnadstekniskt brandskydd ska aven klargoras och beskrivas i skriftlig
form, t.ex. i en brandskyddsbeskrivning.

3.3.2 Placering och byggnadstekniskt brandskydd

Generellt rekommenderar SSBF att batterilager i forsta hand placeras utomhus, i en
separat byggnad, i ett skap eller container. Om batterierna placeras i en container
utomhus men néra en annan byggnad behover brandspridning mellan batterierna och
byggnaden beaktas. Det kan ocksa vara oldmpligt att placera batterierna bredvid ett
uteluftsintag eller dylikt. SSBF avrader fréan att batterilagersystem placeras i byggnad
med annan verksamhet, t.ex. bostdder kontor eller dylikt om inte forutsittningarna ar
mycket goda, s som direkt ingdng fran det fria, egen ventilation och brandtekniskt
avskilt fran resterande delar av byggnaden. Batterierna bor alltid i forsta hand placeras
utomhus eller i egen avsedd byggnad, t.ex. ett fristiende enbostadsgarage, container
eller liknande.

3.3.3 Brandgas- och explosionsférebyggande ventilation

SSBF anser att det alltid bor finnas majlighet till brandgasventilation fran utrymmet
dar batterierna placeras oavsett applikationsklass.

Dar brandgas- eller explosionsforebyggande ventilation anvinds ar det ocksa viktigt att
tdnka pa att det finns tillrackliga 6ppningar for ersattningsluft som ger ett bra
genomflode.

3.3.4 Barverk

Vid en termisk rusning kan stora mangder gaser bildas. Om inte dessa antands kan en
explosiv atmosfar bildas. Litiumjonbatterier bildar stora mangder vitgas vid termisk
rusning, vilket kraver vildigt liten antdndningsenergi. Explosionens magnitud behover
utredas och for AK2 och AK3 behover paverkan pa barverket analyseras. Denna
utredning bor ingd i den riskanalys som omnimns i avsnitt 3.3.1.

3.3.5 Slackvatten

Vid placering av batterilager inom kansliga omraden (nira naturreservat, vattentakter
eller dylikt) anser SSBF att hansyn behover tas till slickvatten oavsett
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applikationsklass. Vilka atgiarder som vidtas kan sedan anpassas efter storleken pa
batterierna. Verksamhetsutovaren behover skapa forutsattningar for att slackvatten ska
kunna omhéndertas.

3.3.6 Information till rdéddningstjanst

SSBF rekommenderar att upplysning om att det finns batterilagersystem bor placeras
vid ingéng till utrymme dar batterier ar placerade, exempelvis med skylt enligt Figur 6.

Om byggnaden ar forsedd med automatiskt brandlarm bor information &ven finnas vid
brandlarmstablan samt i eventuell insatsplan.

Insatskort behover finnas och utformas enligt Insatskort for energilagring och
solcellsanldggningars.

Batterilagring

Placering bakom denna dorr

Figur 6. Exempel pa skyltning av batterilagring.

8 Brandskyddsforeningen (2023). Insatskort for energilagring och solcellsanldggningar. MSB.
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